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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1935
Gmina Chojnice 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (rlaz:/va lub imie i |ul. 31 Stycznia 56a ul. Tucholska 16

szzg’;':'(jﬁh ZE(?ZE)LZIL&; azwai | 89-600 Chojnice 89-608 Pawlow

numer dokumentu tozsamosci) pomorskie
PESEL:

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
EPD
Bukowina Sycowska 33/2
56-513 Miedzybdrz
021907092

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

Cezary Konwa

podpis
4, Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 —
. Miejscowos¢: Pawtow Data wykonania opracowania wrzesien 2015

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

5

6

1

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku
5

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewzie¢
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zatgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnac;ji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m 3] 7026,82 7026,82
214, Powierzchnia netto budynku [m 2] 2176,20
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
2186. Pow: ogrzewana Io.kali uzy’[kowych2 oraz innych 1974,20 1974,20
pomieszczen niemieszkalnych [m 2]
21.7. Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 120,00 120,00
2.1.9. |Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Centralne
2.1.11. |Wspoiczynnik AV [1/m] 0,38 0,38
Budynek Zespotu Budynek Zespotu
Szkot w m.Pawtow Szkot w m.Pawtow
sktada sie z dwdch sktada sie z dwdch
bryt: szkota, sala bryt: szkota, sala
gimnastyczna, gimnastyczna,
potaczonych potaczonych
tacznikem. Budyenek | tgcznikem. Budyenek
jest czesciowo jest czesciowo
podpiwniczony, podpiwniczony,
trzykondygnacyjny. trzykondygnacyjny.
Budynek zostat Budynek zostat
zbudowany w 1935 zbudowany w 1935
roku w technologii roku w technologii
tradycyjnej i tradycyjnej i
przebudowany w przebudowany w
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek 1967 oraz 1984 roku. | 1967 oraz 1984 roku.

Murowany z cegty
ceramicznej petne;.
Sciany zewnetrzne s3
czesciowo
docieplone. Stropy
betonowe
prefabrykowane.
Okna i drzwi z PCV, w
starej czesci
drewniane. Dach
sko$ny z betonowych

Murowany z cegty
ceramicznej petne;.
Sciany zewnetrzne sg
czesciowo
docieplone. Stropy
betonowe
prefabrykowane.
Okna i drzwi z PCV, w
starej czesci
drewniane. Dach
sko$ny z betonowych

elementow elementow
prefabrykowanych prefabrykowanych
czesciowo czesciowo
docieplony. docieplony.
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
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budowlane W/(m 2¢K) termomodernizacja | termomodernizaciji

2.2.1. Sciany zewnetrzne 0,27; 0,25 0,27; 0,25

299 Bic:éztr;rzz?:zc;h;i?op pod nieogrzewanymi poddaszami 1,36: 0,11: 0,45 1,36: 0,11: 0,45

2.2.3. | Strop nad piwnica - -

2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,60; 3,90 1,60; 3,90

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 2,60 2,60

2.2.6. Podtogi na gruncie 0,56 0,56

2.2.7. |Sciany na gruncie 0,27 0,27

2.3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki Stan przed Stan po

uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji

2.3.1. |Sprawnosc¢ wytwarzania 0,820 0,920

2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 0,900 0,900

2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880

2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 1,000

2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850

2.3.6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,980

2.4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody Stan przed Stan po

uzytkowej termomodernizacja | termomodernizaciji

2.4.1. Sprawnos¢ wytwarzania 0,650 0,910

2.4.2. |Sprawnos¢ przesyiu 0,600 0,700

2.4.3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000

2.4.4. Sprawnos¢ akumulaciji 0,620 0,840

2.5. Charakterystyka systemu wentylacji term?)trz:E::i‘iach termo?r:?)r;:r%izacji

2.5.1.1. |Rodzaj wentylacji gvr\;?nzggzjnaa gvr\;?nzggzjnaa

2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Sg)rlgx(i?a/lé;?]ae*y Sg)rlgx(i?a/lé;?]ae*y

2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 11802,08 11802,08

2.5.1.4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,68 1,68

2.6. Charakterystyka energetyczna budynku term?)t:lr;::r?iiach termo?rtlzr(;sr%izacji

2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 277,72 277,72

2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kKW] 12,23 12,23
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku

2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1135,46 1135,46

przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
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Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania

2.6.4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 1456,39 1298,09
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265. cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 377,97 170,80
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikac;ji . .
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 144,94 144,94
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 185,90 165,69
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?3rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 11,63
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 25,25 59,07
279 ﬁczszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie na miesigc 0.00 0.00
[Z/(MW m-c)]
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [zt/m3] 84,63 42,10
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [zZ/ (MW m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesugczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 1,69 3,52
[2/(m? m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [z/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. |Inne [Zl] 0,00 0,00
2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zi] 221272,00 na energie [%] 20,00
Planowane koszty catkowite [zi] 721272,00 Premia termomodernizacyjna [zt] -80676,78
Roczna oszczedno$¢ kosztdw energii 4033839
[zH/rokK]

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.
** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie korncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
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oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.
*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii.
**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentow i danych zrédiowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czedci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz szczegétowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty,
ktorym BGK moze zleca¢ wykonanie weryfikacji audytéw z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdzniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opor cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materiaty oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjne;
3. Maksymalna wielko$¢ $rodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

500000 zt
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4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

600000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 7026,82 m?
Kubatura ogrzewania - 7026,82 m3
Powierzchnia netto budynku - 2176,20 m?2
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspoitczynnik ksztattu - 0,38 m!
Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 120,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,27; 0,25 W/(m 2+K)
Dach/stropodach 1,36; 0,11; 0,45 W/(m 2:K)
Strop piwnicy - W/(m 2:K)
Okna 1,60; 3,90 W/(m 2¢K)
Drzwi/bramy 2,60 W/(m 2+K)
Okna potaciowe W/(m 2+K)
Podtogi na gruncie 0,56 W/(m 2+K)
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Sciany na gruncie

0,27 W/(m 2+K)

4.4. Taryfy i optaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizac;ji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

25,25 z/GJ

59,07 z/GJ

Opfata za 1 MW mocy zamdwionej na

ogrzewanie

0,00 zZ{/MW/mc

0,00 zZ{/MW/mc

Inne koszty, abonament

0,00 zt/mc

0,00 z/mc

Ceny ciepta - c.w.u.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizaciji

Optata za 1 GJ 25,25 z1/GJ 59,07 zt/GJ
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 0.00 Z/MW/mc 0.00 Z/MW/mc
podgrzanie c.w.u. ’ ’

Inne koszty, abonament 0,00 zt/mc 0,00 zt/mc

Obliczenia optaty za 1 GJ energii

na ogrzewanie w przypadku ogrzewania indywidualnego

Rodzaj paliwa 'egr?g:tki % udziat Wartos¢ opatowa Cena za srednia wazona
I P jedn zrodia P GJ opfata za GJ
paliwa
Paliwo - Gaz ziemny 2,12zt 100% 0,036 GJ/md 59,07z 4216
Paliwo — Wegiel kamienny 0,70z 100% 0,028 GJ/kg 25,25zt ’
z 200%
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Kotty weglowe wyprodukowane po 2000r.
Wytwarzanie ) i ) Nhg = 0,820
Paliwo - wegiel kamienny ‘
C.o. wodne z lokalnego Zrédta ciepta usytuowanego w
D ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
Przesytanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w MHa = 0,900
przestrzeni nieogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
; ptytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z -
Regulacja systemu grzewczego zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z MHe 0,880
zakresem proporcjonalnosci P-2K
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego Nus = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 5 dni wi= 0850
tygodnia
sgi‘;“”y W ogrzewaniu w okresie | i1 godzin: 4 godziny We= 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My ot = Ny gNH.aNH,eNH,s = 0,649
Informacje uzupetniajgce
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja byta modernizowana po 1984 r. wymagany prog
grzewczedo po 1984 r. oszczednosci:
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Modernizacja polegata na: Wymiana kottowni 15%
Moc cieplna zamoéwiona (centralne ogrzewanie) -- MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Wytwarzanie ciepta ggg;ﬁgirﬂ;};fxvr;\)/ve dwufunkcyjne (ogrzewanie i Mg = 0,650
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieptej wody powyzej 30 do 100 Nwd = 0,600
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 NMws = 0,620
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Ny ot = Nw.g Mw.a Nws Nw,e = 0,242
Moc cieplna zamoéwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji
Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna
gggfo?,tv)a?ﬁgngﬁgﬁz; stolarka/kanaty grawitacyjne
Krotnos¢ wymian powietrza 1,68

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nhadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogqg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejagcego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Podtoga na gruncie

Dach nad szkotg

Sciana zewnetrzna

Dach

Sciana na gruncie

System grzewczy

Kottownia na wegiel kamienny w znacznym stopniu weksploatowana.

Instalacja cieptej wody uzytkowej

Instalacja i podgrzewacze cieptej wody uzytkowej w znacznym stopniu
wyeksploatowania.

6.2 Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cwu
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Stan istniejacy Wariant 1
Liczba uzytkownikow L, - 302,95
Zapotrzebowanie jednostkowe Vcw [m3/d] -
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C] --- 55,00
Liczba dni uzytkowania t, [dni] - 200,00
Czas uzytkowania w ciggu doby t [h] - 24,00
Sprawnosc¢ zrodta ciepta - 0,910
Sprawnosc¢ przesytu - 0,700
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta - 0,840
Wspbtczynnik nieréwnomiernosci Nh - 2,31
Zuzycie w ciggu doby G4 [m3/d] --- 2,42
Zuzycie $rednie godzinowe Gy, ¢ [m3/h] - 0,10
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q.,, [GJ/a] 170,803
Max moc cieplna g, [MW] 0,0122
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 25,25 59,07
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie cwu [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [zH 0,00 0,00
Roczna oszczednos$¢ kosztow AO [za] --- -545,58
Koszt modernizacji Nu [z1 - 73873,80
SPBT [lat] - -135,40
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
Planowane usprawnienia: Naktady
Wymiana instlacji cwu 73873,80
Suma: 73873,80

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng
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Ulepszenie sprawnosci przesytu ngy

Wymiana instlacji cwu i cyrkuaciji.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ng

6.4. Ocena oplacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejacy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [zZ/GJ] 25,25 59,07
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [Z/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1135,46
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,2777
Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,649 0,729
Roczna oszczedno$¢ kosztow AO [zl/a] - -39904,11
Koszt modernizacji [z - 647398,20
SPBT [lat] --- -16,22

Informacje uzupetniajgce:
Wartos¢ robét przyjeta na podstawie kostorysu inwestorskiego.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajgce sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Rodzaje uleprzen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz
wspotczynnikow w *)

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrodta ciepta 1y 4 0,920
Przesytania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych ny 4 0,900
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej ny ¢ 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny, ¢ 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w; 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego My g Ny NHe NH,s 0,729

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia:

Nakfady

Wymiana zrddta ciepta

276750,00

ArCADia-TERMO PRO 6.4 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 +£6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 7-2
Licencja dla: EPD Jakub Konwa [L01]

11

Wymiana instlacji centralnego ogrzewania

370648,20

Suma: 647398,20

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Modernizacja polegajgca na wymianie zrédta ciepta na
kottownie gazowa.

Ulepszenie sprawnos$ci przesytu ngy

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Modernizacja polegajaca na wymianie instlacji
centralnego ogrzewania na grzezjniki stalowe ptytowe z
zaworami termostatycznymi.

Ulepszenie sprawnos$ci akumulacji n

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w; i wy

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokoéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robét
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]
1. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73873,80zt| -135,40

Modernizacja systemu grzewczego

647398,20 -16,22

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegdélnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 73873,80
2 Modernizacja systemu grzewczego 647398,20
Catkowity koszt 721272,00
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 647398,20
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Catkowity koszt 647398,20
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
stosunek
srednia owierzch er)g\A;-éd
roczne |temperatu POWIE kubatura kubatura przeg
sumarycz nia : . . | zewnetrzn
zapotrzeb ra . pomieszc przestrze | wskaznik
. na strata . ; pomieszc R kubatura . . ych do
Wariant cienta owanie | pomieszc zeh zen budvnku ni cieplny kubatu
P energii zen ogrzewan y ogrzewan | budynku Yy
budynku ogrzewan . przestrze
budynku | ogrzewan ch ych ej ni
ych y
ogrzewan
ej AV
[MW] [GJ] °C m2 m3 m3 m3 W/m3 1/m
0 0,2777| 1135,46 20,00 2176,20| 7026,82| 7026,82| 7026,82 39,52 0,38
1 0,2777| 1135,46 20,00| 2176,20| 7026,82| 7026,82| 7026,82 0,38
2 0,2777| 1135,46 20,00 2176,20| 7026,82| 7026,82| 7026,82 0,38
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i QhO,‘lco Q0,1<:wu
Wariant Mo,1 Wio 1 Wo,1 Qo1 Oo,1 AO %A0
th,']co c]0,1<:wu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
1135,46 377,97
0 0,65 0,85 0,98 1833,11| 46285,92 -
0,2777 0,0122
1135,46 170,80
1 0,73 0,85 0,98 1466,47 | 86624,31|-40338,39 -87,15
0,2777 0,0122
1135,46 377,97
2 0,73 0,85 0,98 1673,64 | 98861,84|-52575,92 -113,59
0,2777 0,0122

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
R P ) Dwukrot
oczna rocentowa nosc¢
Wariant Planowane oszczednosC | oszczednose éfé?jrl](%\\l/vvavr\:;g\v?s i . 160/‘3 rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kred 4 20% | kosztow |\ ed
kosztow
energii
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500000,8 60.32%
1 721272,00zt | -40338,39 20,00% 44254 40 | 119403,5 | -80676,7
221272,0 2 8
o 3068%
500000,8 2% 3,7 |-105151
2 | 647398207 | -52575.92 8,70% 2047964 | 1035837 - ,
1 84
1473982 o) 170,
0 7%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz:  15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wtasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéw w kwocie 500000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity -—- 721272,00 zt
- planowana kwota srodkéw wtasnych --- 500000,00 zt
- planowana kwota kredytu -—- 221272,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - -80676,78 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii - -40338,39 zt . -87,15 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

C.wW.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wartos¢ robot przyjeta na podstawie kostorysu inwestorskiego.

c.o.
Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

Wartosc¢ robot przyjeta na podstawie kostorysu inwestorskiego.
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